http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Miernictwo i systemy pomiarowe 1010314461010325637
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Odon

email: andrzej.odon@put.poznan.pl
tel. 61 665 2599

Elektryczny

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki i podstaw elektrotechniki
1 Wiedza:

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie sie z metodyka pomiaréw, zasadami eksploatacji przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz opracowywania
wynikéw pomiaréw.

Zapoznanie sie z zasadami budowy, projektowania oraz zastosowaniami systeméw pomiarowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi okresli¢ podstawowe zasady pomiaréw wielkosci elektrycznych wykonywanych za pomoca przyrzadéw
analogowych i cyfrowych - [K_WO02 +, K_W19 +++]

2. Potrafi objasni¢ zasade doboru elementéw prostego uktadu stuzgcego do przetwarzania i pomiaru sygnatéw
elektrycznych - [K_W17+++, K_W19++]

3. Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody przetwarzania sygnatow wykorzystywane w miernictwie elektrycznym oraz
we wspotczesnych systemach pomiarowych - [K_ W17++, K W19++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ prawidtowego doboru metody i narzedzi pomiarowych do realizacji pomiaru podstawowych wielkosci
elektrycznych i przeprowadzi¢ oceneg niedoktadnosci uzyskanych wynikéw. - [K_U10 ++, K_U12+]

2. Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste pomiarowe zadanie inzynierskie z wykorzystaniem uktadu lub systemu
pomiarowego - [K_U10 ++, K U12+, K U15++]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb twoérczy i odpowiedzialny w obszarze inzynierii pomiarowej - [K_KO01 ++, K K04 ++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad

- ocena wiedzy wykazanej na pisemnym egzaminie z zakresu tresci wyktadéw (pytania testowe, rachunkowe i problemowe),
premiowanie oceny uzyskanej z ¢wiczen laboratoryjnych

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie obecnosci, aktywnosci, i jakosci percepcji).

Cwiczenia laboratoryjne:
- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania si¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- jakos$¢ merytoryczng i staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztalcenia sag zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania
poprzez dyskusje i referaty.

Wyktady:

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy. Przy wystawianiu
oceny koncowej uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zaje¢. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w $cistym
powigzaniu z praktyka.

Laboratorium:

Szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego zajecia. Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie
eksperymentow obejmujgcych:

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przykladami podawanymi na tablicy. Przy wystawianiu
oceny koncowej uwzglednia sie aktywnos$¢ studentdéw w czasie zaje¢. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w $cistym
powigzaniu z praktyka.

Laboratorium:

Szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego zajecia. Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie
eksperymentéw obejmujgcych:

- Metodologia pomiaréw: definicje, pojecia, wzorce, jednostki miar.

- Rodzaje eksperymentow.

- Planowanie i realizacja zadania pomiarowego.

- Niepewnos$¢ wynikéw pomiardw.

- Statyczne i dynamiczne wtasciwosci przyrzadow i narzedzi pomiarowych.

- Metody pomiarowe.

-Przetworniki pomiarowe: detektory napigcia przemiennego, wzmacniacze pomiarowe, przetworniki a/c i c/a.
- Eksploatacja analogowych i cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych.

- Pomiary oscyloskopowe.

- Wprowadzenie do struktury i organizacji przewodowych i bezprzewodowych systemow pomiarowych.
- Omowienie whasciwosci wybranych interfejséw komunikacyjnych.

- Przyktady konfiguracji systeméw pomiarowych.

- Przyktady pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz oceny ich wynikéw.

Literatura podstawowa:

. A. Chwaleba, M Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2009

. A. Cysewska-Sobusiak, Podstawy Metrologii i inzynierii pomiarowej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2010

. J. Grzelka, E. Mazur, M. Gruca, W. Tutak, Miernictwo i systemy pomiarowe - laboratorium, WPC, Czestochowa, 2004
. W. Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe, WKit., Warszawa, 2006

. J. Piotrowski, Podstawy miernictwa, Wyd. Politechniki Slgskiej, 1997

. J. Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa, 2007

. S. Tumanski, Technika pomiarowa, WNT 2007
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Literatura uzupetniajaca:
1. Miedzynarodowy Stownik Podstawowych i Ogélnych Terminéw Metrologii, Wydanie polskie, Gtéwny Urzad Miar,
Warszawa, 1996
2. W. Winiecki, Organizacja komputerowych systemoéw pomiarowych, Ofic. Wyd. PW, Warszawa, 1997
3. A. Zatorski, R. Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. AGH, Krakéw 2011
Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. Udziat w konsultacjach 5
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 25
5. Przygotowanie do egzaminu 20
6. Udziat w egzaminie 3

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 98
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 53
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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